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K-Klods 6T sort 20mm.

Prgverne er modtaget her den 18. november 2024.

Prgvningen er gennemfg@rt 21. november 2024-27. juni 2025.

Accelereret aldning ved 90 grader Celsius og Infrargd spektroskopi, FTIR,
gennemlysning af en varmpresset film. Se side 2.

Der ses ingen signifikant materialenedbrydning efter en laboratorieeksponering.

Dette er en revision af rapport 287103-5-Rev.1 dateret 3. juli 2025.
Rapporten er revideret, da kunden har gnsket en a&ndring af betegnelsen af
materiale. Rapporten erstatter den tidligere rapport som hermed erklzeres invalid.

Prgvningen er udfgrt i henhold til internationale krav (ISO/IEC 17025:2017), og i henhold til
Teknologisk Instituts almindelige vilkar. Proveresultaterne gaelder udelukkende for det
prévede emne. Prgvningsrapporten mé kun gengives i uddrag, hvis Teknologisk Institut
skriftligt har godkendt uddraget.

Teknologisk Institut, Taastrup, Plast og Emballage.

Dette dokument er kun gyldigt med digital signatur fra Teknologisk Institut.
Udstedelsesdato fremgar af den digitale signatur. Godkendt og signeret af:

Tina Elmer Nielsen
Laborant
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10. juli 2025
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Prgveemner
Sprgjtestgbte kiler. (Oplyst at vaere stgbt i HDPE).

K-Klods 6T sort 20mm

Billede af afstandsklods

Prgvningsmetoder
Accelereret a&ldning i varmeskab i 31 uger med prgveudtagning (3 afstandsklodser) hver anden uge.

Under forudsaetning om, at en accelerationsfaktor p& Q10 = 2, svarer 31 ugers aldning ved 90°C til 75 &r
ved en brugstemperatur pa 20°C (og 2-ugers intervallet svarer til 5 ar).

Graden af zldning bestemmes indirekte ud fra plastens carbonyl-index malt med infrargd spektroskopi
som forholdet mellem tophgjden malt ved 1720 cm! og tophgjden malt ved 2020 cm!. Dette uddybes i
Bilag 1.

Udstyr
Thermo Scientific iS50 FT-IR: 32T08.11
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Prgvningsresultater

=

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Prgver udtaget:

Abs 1720/abs 2020

Reference, prgve som modtaget- uge 0

0 (0,00)

Uge 2 0,498 (0,330)
Uge 4 0,371 (0,055)
Uge 6 0,441 (0,051)
Uge 8 0,325 (0,197)
Uge 10 0,508 (0,023)
Uge 12 0,457 (0,011)
Uge 14 0,366 (0,035)
Uge 16 0,464 (0,054)
Uge 18 0,393 (0,013)
Uge 20 0,518 (0,029)
Uge 22 0,523 (0,022)
Uge 24 0,200 (0,157)
Uge 26 0,301 (0,087)
Uge 28 0,336 (0,061)
Uge 30 0,322 (0,070)
Uge 31 0,192 (0,246)

Veaerdierne er et gennemsnit af tre enkeltbestemmelser. Vaerdierne i parentes er den afrundede
standardafvigelse. Der er vedlagt et eksempel pd, hvordan hgjderne ved bglgeleengderne 1720 cm og

2020 cm'ter malt i bilag 1.

Konklusion:

De fundne veerdier viser, at der ikke er sket materialenedbrydning efter en laboratorieeksponering som

simulerer 75 ar ved 20°C.

For vurdering af nedbrydning er forholdet mellem absorptionerne ved 1720 cmtog 2020 cm™! beregnet.
Hvis dette forhold er under 1, er det vores erfaring, at der ikke er sket en nedbrydning, der pavirker

polyethylen materialets styrke.
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Uddybning af analysemetoden

Ea

TEKNOLOGISK
INSTITUT

Polyethylene oxidized by heat

0.25- Polyethylene oxidized by heat
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Figur 1. @verste FTIR-spektrum viser, hvordan oxidativt nedbrudt polyethylen har et tydeligt carbonyl-
signal omkring 1720 cm™1. Nederste FTIR-spektrum viser, at den polyethylen der er anvendt til kilerne
kun har et carbonylsignal ved 1720 cm™, der udggr en lille skulder. Carbonylsignalet, der topper omkring

1741 cm* anses at skyldes proceshjeelpestoffer (fx antioxidanter).



TEKNOLOGISK
> INSTITUT

Bilag 1, Side 2 af 3
Rapport nr. 287103-5-Rev.2

_- e r. 8
= File Edit Collect View Process Analyze Series Report Atlus Window Help [-[&]x]

ool B B < | i G | O g | B8
ExptSet ColBkg Col Smp Open Save Print Stack Spe FulSc  CmnScl AutBsin AdvATR Subliact Find Pks SelctAll  Clear Search  LibMar FrevRpt AddNB  ViewNB
@@ 5ot eom oo @ o)
0.0% 72 Sort som modtaget [ ]
2 Sort som modtaget
0.090 ¥ Number of sample scans: 32
Number of background scans: 32
0.085 - Resolution:  4.000
Sample gain: 4.0
Optical velocity: 0.4747
0.080 1 Aperture: 100.00
LALABAG410_Labspace\ FTIRUSE0 - 2025januar 2025010132 SPA
0075
00704
0.065 4
0.060 1
o 00557
g 0.050 7
< 0045
0.040
0.0351
0.030 1
0.0251
0.020
00154
00104
k4 ¥
0.005 -
T T v e e s e R e e W o
2300 2250 2200 2150 2100 2050 2000 1950 1900 1850 1800 1750 1700 1650 1600 1550 1500
Wavenumbers (cm-1)
Ve A ==
OOOO@D X \ I = g

Figur 2. Eksempel p§ bestemmelse af 2020 cm! tophgjde p8 materialet for aeldning (her afleest (0.0155)
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Figur 3. Eksempel p§ bestemmelse af 1720 cm™ tophajde for seldning (her aflzest til 0)
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Figur 4. Eksempel p§ bestemmelse af 2020 cm™ tophgjde p& materialet efter aldning (aflzest til 0.0257)
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Figur 5. Eksempel pa bestemmelse af 1720 cm! tophgjde pd materialet efter zeldning (aflaest til 0.0122)
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