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Knudsen Kilen A/S
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3300 Frederiksveerk

K-Klods 6T grd 3mm

Prgverne er modtaget her den 18. november 2024

Prgvningen er gennemfgrt 21. november 2024-27. juni 2025

Accelereret sldning ved 90 grader Celsius og Infrargd spektroskopi, FTIR,
gennemlysning af en varmpresset film. Se side 2

Der ses ingen materialenedbrydning efter en laboratorieeksponering

Dette er en revision af rapport 287103-2 dateret 30. juni 2025.
Rapporten er revideret, da kunden har gnsket en andring af navn pa preverne.
Rapporten erstatter tidligere rapport som hermed erklzeres invalid.

Prgvningen er udfert i henhold til internationale krav (ISO/IEC 17025:2017), og i henhold til
Teknologisk Instituts almindelige vilkar. Proveresultaterne gaelder udelukkende for det
prgvede emne. Prgvningsrapporten ma kun gengives i uddrag, hvis Teknologisk Institut
skriftligt har godkendt uddraget.

Teknologisk Institut, Taastrup, Plast og Emballage

Dette dokument er kun gyldigt med digital signatur fra Teknologisk Institut.
Udstedelsesdato fremgar af den digitale signatur. Godkendt og signeret af:

Tina ElImer Nielsen
Laborant
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Rapport nr. 287103-2-Rev.1

Prgveemner
Sprgjtestgbte kiler. (Oplyst at vaere stgbt i HDPE).

K-Klods 6T grd 3mm

Billede af afstandsklods

Prgvningsmetoder
Accelereret zldning i varmeskab i 31 uger med prgveudtagning (3 afstandsklodser) hver anden uge.

Under forudsaetning om, at en accelerationsfaktor pd Q10 = 2, svarer 31 ugers aldning ved 90°C til 75 &r
ved en brugstemperatur pa 20°C (og 2-ugers intervallet svarer til 5 ar).

Graden af zldning bestemmes indirekte ud fra plastens carbonyl-index malt med infrargd spektroskopi
som forholdet mellem tophgjden malt ved 1720 cm! og tophgjden malt ved 2020 cm-t. Dette uddybes i
Bilag 1.
Udstyr

Thermo Scientific iS50 FT-IR: 32T08.11
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Prgvningsresultater
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Prgver udtaget:

Abs 1720/abs 2020

Reference, prgve som modtaget- uge 0 0,00 (0,00)
Uge 2 0,00 (0,00)
Uge 4 0,002 (0,004)
Uge 6 0,020 (0,021)
Uge 8 0,017 (0,016)
Uge 10 0,006 (0,01)
Uge 12 0,00 (0,00)
Uge 14 0,005 (0,008)
Uge 16 0,031 (0,004)
Uge 18 0,019 (0,012)
Uge 20 0,007 (0,003)
Uge 22 0,032 (0,007)
Uge 24 0,01 (0,007)
Uge 26 0,008 (0,007)
Uge 28 0,027 (0,025)
Uge 30 0,011 (0,003)
Uge 31 0.031 (0,016)

Veardierne er et gennemsnit af tre enkeltbestemmelser. Vaerdierne i parentes er den afrundede
standardafvigelse. Der er vedlagt et eksempel pa, hvordan hgjderne ved bglgelaengderne 1720 cm™! og

2020 cmter mélt i bilag 1.

Konklusion:

De fundne vaerdier viser, at der ikke er sket materialenedbrydning efter en laboratorieeksponering som

simulerer 75 ar ved 20°C.

For vurdering af nedbrydning er forholdet mellem absorptionerne ved 1720 cm-tog 2020 cm-! beregnet.
Hvis dette forhold er under 1, er det vores erfaring, at der ikke er sket en nedbrydning, der pavirker

HDPE-materialets styrke.
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Uddybning af analysemetoden
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0.25- Number of sample scans: 1
Number of background scans: 0
Resolution: Unknown
0.204 Sample gain: 0.0

: Optical velocity: 0.0000
Aperture: 0.00

0.15+

Absorbance

0.10

0.05

[M722

0.30 [1: 16 udtag gra 26-06-2025

1: 16 udtag gra 26-06-2025
Number of sample scans: 32
0.25- Number of background scans: 32
Resolution: 4.000

Sample gain: 2.0

Optical velocity: 0.4747

0-201 Aperture: 100.00

0.15+

Absorbance

0.10

0.05

1820 1800 1780

1760

1740
Wavenumbers (cm-1)

1720

1700

1680

Figur 1. @verste FTIR-spektrum viser, hvordan oxidativt nedbrudt polyethylen har et tydeligt carbonyl-

signal omkring 1720 cm™. Nederste FTIR-spektrum viser ingen carbonylsignal.
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Figur 3. Eksempel p§ bestemmelse af 1720 cm tophajde for aeldning (her aflaest til 0)
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Figur 4. Eksempel p8§ bestemmelse af 2020 cm™! tophgjde p8 materialet efter aeldning (aflaest til 0.0496)
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Figur 5. Eksempel p§ bestemmelse af 1720 cm™ tophgjde p§ materialet efter aeldning (aflaest til 0.0009)
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